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1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowaneniejsizej opinii wykonano
w Terenowej Grupie Rzeczoznawcow SITWM w Poznaniu.

Celem przeprowadzonych na przetomie kwietnia iam2p12 roku bada
terenowych byto rozpoznanie budowy geologicznejtqal gruntowego wraz z
jego ocen geotechniczmp mapcych na celu podanie parametrow geotechnicznych
gruntu na w rejonie projektowanych budowli hydréteicznych dla celéw
odprowadzenia g&ci wod opadowych miasta Czarnkéw do rzeki Noteci.

Opinic wykonano w 3 jednobrzrgych egzemplarzach.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas spogglzania niniejszego opracowania ( opinii ) wykorayst

przedmiotovy literatur i materiaty archiwalne:

1. Bazynski J., Dagowski A., Frankowski Z., Kacaigki R., Rybicki S.,
Wysokinski L., 1999: Zasady spadzania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. W-wa

2. Paczyiski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 500 000.
Paistwowy Instytut Geologiczny

3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit..

4. Mapa topograficzna w skali 1: 10 000.

5. Mapa geologiczna Polski-arkusz Pita w skali 1:200

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktowvmpyeh i materiatow
pomocniczych ktorych wykaz zamieszczono geji

1. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r — Prawo gorniczeoiagggczne. (Dz. U. Nr 27
poz. 96 z poniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrénoglowiska. ( Dz. U. Nr
62 poz. 627 z pdiejszymi zmianami).
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3. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r w sprawie ustalenia geotechnicznych nlarw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 126 p&2)8

Normy gruntowe: PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PNB362480; PN-81/B

—03020; BN-66/2320-01, PN-B-04452.2002

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych baddwierdzono,ze projektowane obiekty
hydrotechniczne posadowioneeda w ustalonych ztozonych warunkach
gruntowych i sugeruje @  przyjgcie kategorii geotechnicznej drugiej
(Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 24 wrada
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkisadawiania obiektow
budowlanych. Dz.U. Nr 126, poz. §390stateczan decyz§ zgodnie z wiw
Rozporadzeniem podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu zgodnie z wytyemnyZleceniodawcy
wykonano nagpujace prace terenowe:

- wiercenia badawcze w dwdch lokalizacjach po dwakpy badawcze dla

kazdej, w przedziale gbokadici 6,0-7,0 m
- sondowania dynamiczne sandkka DPL dla okrélenia stanu zagzczenia
podiaza.
Lokalizacg wykonanych otworéw zilustrowano na aedonych mapach
zasadniczych w skali 1:500 .

W trakcie bada , in situ” podiaza gruntowego rodzaj (litolog)
wystepujacych w profilu gruntow okrdono na podstawie préb pobieranych w
trakcie wiercéa zgodnie z PN-86/B-02480 w oparciu o analinakroskopow.
Reprezentatywne proby gruntu NU, NW pobierano aidab laboratoryjnych.

Rzedne wylotéw otworéw badawczych przig z pomiarow wykonanych przez
Zleceniodawe.
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3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie proby gruntu NU i NW analizowandaboratorium —
zgodnie z wymogami normy PN-88/B-04481 wykammupznaczenia takich cech
fizyko-mechanicznych, jak:
« wilgotnosé¢ naturalna — metadgrawimetrycza w temperaturze 166,
« skiad granulometryczny gruntéw sypkich metaitows,
« zawartd¢ substancji organicznej metpgrazenia w temp. 606C

W ramach opracowania kameralnego wykonanogpagice prace:
« analiz materiatlu badawczego zebranego w terenie,
« analiz wynikow prac laboratoryjnych,
« rysunki przekrojow geotechnicznych,
« tabelaryczne zestawienia wynikéw badaboratoryjnych,
« krzywe uziarnienia charakterystycznych gruntéw,
« diagramy sondowadynamicznych,
» karty dokumentacyjne otworow badawczych,
e Opracowano niniejszczesé¢ tekstovy.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalenia inwestycyjne
Zalozenia inwestycyjne przewidajmodernizag i przebudow fragmentu
doliny Noteci w celu zrzutu e%ci wod opadowych miasta Czarnkow.
W chwili obecnej teren badatanows taki.
Teren jest okresowo podtapiany a nawet zalewanynydaras Noteci).

4.2. Morfologia, geologia terenu
Objety badaniami geotechnicznymi teren wg podzialu &ndkackiego
(1998) powiat czarnkowsko — trzcianecki zye w prowincji  Nizu
Srodkowopolskiego, w podprowincji Pojezierza Polumimbbaityckiego,
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w mezoregionie Pradoliny Taiisko — Eberswaldzkiej, w makroregionie Kotliny
Gorzowskiej, Pojezierza Wateckiego i Pojezierza damskiego

Pradolina Torasko — Eberswaldzka to rozlegta forma wdth, oddzielajca
pojezierza pomorskie od wielkopolskich. W pomorgkazie zlodowacenia byt to
szlak odptywu wod lodowcowo — rzecznych na zachédstrukturze pionowej
wystepuje  kilka pozioméw akumulacji rzecznej, awanych z etapami
ksztattowania si odptywu w rytmie wah@ klimatu. Liczba stopni tarasowych jest
niejednakowa w poszczegolnychegziach pradoliny. Wyspuje wyrana r&nica
krajobrazowa midzy zatorfionymi cgsciami dna pradoliny zajymi przez 4ki, a
jej wyzszymi terenami piaszczystymi, na ktérych wpsfia pola wydmowe,
porasnigte borami sosnowymi. W kotlinie, miejscami zachowsak formy terenu
zwiazane z wtargrciem do istnigjcej wczeéniej doliny interglacjalnej lodowca,
ktory z czasem przeksztalciksv ptaty martwego lodu, pozostawgaggo po

sobie jeziora, kemy i ozy.

Kotlina Gorzowska jest szlakiem odptywu na zachdaalwodowcowo — rzecznych
w subfazie krajgsko — wabrzeskiej oraz w fazie pomorskiej. DiugoKotliny
dochodzi do 120 km, szera¥odo 35 km, a powierzchnia obejmuje 3740 km2.
Powiat czarnkowsko — trzcianeckiziew submezoregionie Doliny Dolnej Noteci,
ktory obejmuje odcinek doliny od dgia Gwdy do paiczenia Noteci z Wait
Rzeka na tym odcinku ma diugo 169,9 km i spadek ok. 28 m. Szeréko
takowego dna doliny (kgi Nadnoteckie) jest zmienna, od 2 do 10 kmgzamia
wystepuja m.in. w tuku doliny powyej Czarnkowa, rozszerzenia w okolicy Kzay
Nad holocéskim tarasem zalewowym wzna@szi¢ piaszczyste tarasy lodowcowo —
rzeczne, przewaie zalesione, ktére powstaty w czasie recesji@hmatenia (taras
walkowicki na lewym brzegu radzy Ujciem a Czarnkowem, teragsednicki i
taras zwierzgski na prawym brzegu). W oflsie doliny leza miasta Czarnkow,
Wielen, Krzyz.

Pod wzgédem geologicznym caty badany teren zlokalizowanglaknie rzeki
Note¢ wraz z doptywami, gdzie w podto dominup mady i piaski akumulacji
rzecznej(fy) a take piaski izwiry taraséw akumulacyjnyclifs"™) z licznymi

obszarami wypetionymi gruntami organicznyiftH). Rejon obgty badaniami
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praktycznie znajduje si na skraju tego obszaru ograniczonego od potudnia
wzgbrzami zbudowanymi z glin zwatowy¢t,s") zaburzonych odktadami piaskow

i zZwirow stazkow naptywowych(Sy). Bezpdrednio w dolinie rzeki wyspuja
liczne wyniesienia lokalne terenu zbudowane z giaskydmowych(w).

= :
4 S S
ol Al el S e

Fragment mapy geologicznej w skali 1:200 000
5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Budowa geologiczna

Rozpoznam budowe geologicza terenu zilustrowano na aakonych
przekrojach geotechnicznych, natomiast szczegotydowy profilowe] w
poszczegolnych punktach badawczych podano w kar@dckumentacyjnych
otworow badawczych.

Zinwentaryzowana w wykonanych otworach budowa phofjruntowego

przedstawia g nasipujgco
Czes¢ zasadnicz profilu gruntowego w olgbie omawianego pasa terenu
stanowy mady i piaski akumulacji rzecznej przykryte w gi® warstw
stabonénych gruntow organicznych.
Ta sytuacja powoduje niejednorodny charakter prafiuntowego.
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Opis szczegotowy podi gruntowego zilustrowano graficznie na przekrofac
geotechnicznych
Zrzut wody do Noteci (lokalizacja I)

Wykonano dwa otwory badawcze dcglgbkasci 6,0-7,0 m (otwory nr 1 i 2;
przekrdj geotechniczny I-I) oraz dwa sondowaniskdekond, dynamiczm DPL.
Bezpdrednio od powierzchni terenu nawiercono poziom pnéezny - glek o
miazszasci okoto 0,3-0,6 m. Ponej wysepuja warstwy piaskowsrednich o
miazszasci dochodzcej do okoto 1,2 m z wkiadkami substanciji organgzntake
kamieniami i otoczakami w stanéeednio zagszczonym, naniesionych przez rzek
(pakiet Ib), ktére przykrywaj utworzora w lokalnym historycznie zagieniu
terenu warstwy namutdéw piaszczystych (zaw&rsubstanciji organicznej okoto 5%
- tab.2) 1 piaskow przewarstwionych gruntami organymi w stanie lznym na
pograniczusrednio zagszczonego wypetniagych profil do gébokasci nawet 5,6
m ppt(pakiet 1a). Glebsze podige stanowd ponownie piaski akumulacji rzecznej z
niewielka iloscia gruntow organicznych (pakiet la), ktorych stan zagszczenia
oceniono na bazie wykonanego sondowania DPL j&ealinio zagszczony z
wyrazna tendencj wzrostu z gtbokdascia (pakiet 1b).

Zrzut wody do Noteci (lokalizacja Il)

Wykonano dwa otwory badawcze delgbkasci 6,0 m (otwory nr 3 i 4; przekrgj
geotechniczny llI-1l) oraz dwa sondowania lgldond, dynamiczi DPL.

Gorne warstwy profilu budaj grunty organiczne(pakiet Il) o0 miazszaci
dochodzcej do 2,7m ( torf 0 zawartoi substancji organicznej okoto 37% - tab.2),
zaburzone piaszczystym przewarstwieniem w gornejccz Podiaze gkbsze
zbudowane jest podobnie jak w profilu poprzedn@alizacji. Poniej smgu
gruntow organicznych zalegapiaski drobne §rednie z przewarstwieniami namutu
w stropie w stanigrednio zagszczonym(pakiet Ib) a gkbiej juz bez wktadek
organicznych i wyszym stopniu zagszczenigpakiet Ic). Graficznie wyniki bada
terenowych przedstawiono na przekrojach geotechyatz osobno dla kKalej
lokalizacji.
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5.2. WARUNKI WODNE
Poziom wod gruntowych na catym badanym teredugle zwigzany jest z
aktualmy sytuacy hydrologicza doliny Noteci. W trakcie prowadzenia prac
terenowych stwierdzono obedidowod gruntowych na gbokasci 0,7-1,0 m ppt.
Okresowo wody gruntowe wypeincaty profil a nawet magwystapi¢ podtopienia
I zalania terenu.
Szczegotowe zestawienie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Gtebokosci i rzedne zwierciadta wody gruntowe;j

Nr Giebokas¢ Gtebokosé Rzedna terenu Rzedna zwg

otworu otworu zwg m. npm. m. npm.
1 7,0 1,2/1,0 41,67 40,67
2 6,0 0,8/0,8 41,50 40,70
3 6,0 0,6/0,6 41,42 40,82
4 6,0 0,7/0,7 41,43 40,73

Razem 25 mb

1,2/1,0 — zwierciadto wody nawiercone / zwierciadiwody ustabilizowane

5.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne oldla sk jako zlazone ze wzgidu na obecnid w
profilu warstw gruntéw organicznych oraz stan &agzenia, ptytki poziom waéd
gruntowych oraz polenie terenu w dolnym tarasie zalewowym rzeki.

Po wykluczeniu warstw gruntow organicznych padistanowq nosne, rodzime
grunty mineralne.

Dla utatwienia w projektowaniu posadowienia nawigre rodzime grunty
organiczne i mineralne zgrupowano w pakiety gecimame zwizane z
zag:szczeniem oraz rodzajem gruntu.

W badanych profilach wyimiono nasipujace warstwy (pakiety)
geotechniczne:
Pakiet la — piaski drobne i srednie z przewarstwieniami gruntow
organicznych akumulacji rzecznej w stanie lanym na pograniczu srednio

Zzageszczonego Ip =0,28
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Pakiet Ib — piaski srednie i drobne z przewarstwieniami gruntow

organicznych akumulacji rzecznej w stanigrednio zaggszczonym

b= 0,49
Pakiet Ic — piaski srednie akumulacji rzecznej w stanie zagszczonym
b= 0,67

Pakiet Il - namutly organiczne, torfy poditaze stabondne

Dla wyzej wydzielonych pakietow, uogoélnione parametry tgebniczne
ustalono w oparciu 0 wykonane badania terenowdarktoryjne. Wyznaczono
cechy wiodce to jest Ip.

Bazujc na wyej wymienionych badaniach oraz ustaleniach w opacczalecenia
normy PN-81/B-03020 ustalono wymagane projekterarpatry:

Pakiet la — piaski drobne i srednie z przewarstwieniami gruntow

organicznych akumulacji rzecznej w stanie lanym na pograniczu srednio

Zageszczonego
Ip = 0,28
Wn, = 26,81 % p™W=183 glct py= 1,44 glcr
" = 3010 Mo™ =40 MPa

Pakiet Ib — piaski srednie i drobne z przewarstwieniami gruntow
organicznych akumulacji rzecznej w stanigrednio zaggszczonym
Ip =0,49
Wn, = 24,94 % o™ =189 glct py= 1,51 gl
oM = 3200 M® = 70 MPa

Pakiet Ic — piaski srednie akumulacji rzecznej w stanie zagszczonym

Ip =0,67
(n) _ 0 (n) _ <t _ <l
wn'’ =22,12% p-’ =2,03g/cm pyq=1,66g/c
o = 3400 M® = 120 MPa
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Pakiet Il - namutly organiczne, torfy - podiae stabondne
Okrélenie parametréw geotechnicznych wymaga niezaieych
badawytrzymatosciowych w warunkach in-situ lub na
probkach NNS w badaniach labatoryjnych.

Przedstawione powywgj parametry $ wielkosciami charakterystycznymi. Przy
ustaleniu parametrow obliczeniowych rigl@rzyja¢ wspétczynnik materiatowy

ym = 0,90

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Podize gruntowe w rejonie projektowanych budowli hydobieicznych
rozpoznano wykonag 4 otwory matérednicowe do gbokaici w przedziale 6,0-
7,0 m ppt .

W profilu gruntowym od powierzchni terenu wggtja warstwy gruntow

organicznych o miszaci lokalnie dochodzcej do 2,7 m. W podiau gkbszym

wystepuja piaski drobne isrednie w stanie knym na pograniczusrednio

zag:szczonego z domieszkami substancji organicznejizBppoditae zbudowane
jest rownie z piaskow drobnych érednich, jednake o zdecydowanie wigzym

stopniu zgszczenia. Grunty te w cdld stanowa osady rzeczne.

o Wyskpujace w podigu grunty mineralne oznaczone pakietem Ib i Ic aog
stanow¢ naosne podige dla projektowanych budowli. Natomiast warstwy
gruntow organicznych obecne w obu lokalizacjach madag sic do
bezpdredniego posadowienia i muszostd& usunete przed rozpoeziem prac
fundamentowych. Innym sposobem posadowieridzie fundament poedni
wprowadzony w podize na gtbokas¢ minimum 5,0 — 6,5 m ppt w zaieosci
od lokalizaciji.

o Wyznaczone na diagramach sondawaynamicznych wartei stopnia
zagszczenia g dla warstw namutdéw piaszczystych stanpwiartasci jedynie

orientacyjne. Zgodnie z wytycznymi Polskich Norm rie& stopnia
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zag:szczenia jak réwnie stopnia plastyczrdgsi nie mae by uzyta jako
parametr stanu tych gruntow.

Nalezy bezwzgtdnie wyhczy¢ z pozyskania dla celow budowlanych warstwy
gleby oraz grunty organiczne ( pakiet Il ) wymtjace w profilu.

Uzyskane w trakcie wykonywania wykopu grunty z zegleniem gruntéw
organicznych pakietu Il nadgjsic do wbudowania w ewentualne budowle
ziemne modernizowanego odcinka nabeze Wystpujace w warstwach
piaszczystych pakietu la i Ib wktadki i laminagjgeuntow organicznychas
bardzo charakterystyczne dla gruntow wpsijacych w dolinach rzecznych. Nie
powinny jednak mié znacacego wpltywu na parametry techniczne nasypow
budowlanych z wykorzystaniem tych gruntow.

Na odcinku pomgdzy dwoma lokalizacjami bada spodziewa sie mozna
przegtbienia strefy zalegania gruntéw organicznych i wy&nia gruntow o
charakterze zastoiskowych. Doktadne rozpoznanie agaioby wykonania
dodatkowych badana wspomnianym odcinku.

W okresie prowadzenia batdatwierdzono stosunkowo goki poziom lustra
wod gruntowych, tj. na gbokasci srednio okoto 0,8 m ppt (Tab.1). Ich poziom
scisle zwiazany jest ze stanem wody rzeki Nota take ogolnej sytuacji
hydrologicznej catej zlewni. W okresie stanow wysbk woda gruntowa
wypetni caty profil z maliwoscia nawet krotkotrwatlego podtapiania i
zalewania catego tarasu dolnego rzeki.

Na rysunku A przedstawiono graniczne krzywe uzenia dla gruntow pakietu
la, Ib i Ic. Wspotczynnik filtracji wg. Beyera prdstawia s§ nastpujaco:

— piasek drobnyk;o = 9,50x10° m/s — 2,82x10 m/s

— piaseksredni kqo = 2,01x10" m/s — 2,65x13 m/s

Opracowat:

mgr inz. Ryszard Graf
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