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1. Wstep .

1.1 Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zwigzku z budowg o$wietlenia ulicznego w pasie drogowym ulic
Rybaki , pl. Wolnosci, Waskiej, Putza, pl. Bartoszka, RzemieSIniczej

1.2 Zakres stosowania ST .

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robdt objetych ST .

Specyfikacja techniczna obejmuje czynnosci przygotowawcze i wykonawcze oraz
odbidr robdt przy zadaniu wymienionym w p. 1.1 zgodnie z projektem i budowlanym
i przedmiarem robdt na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
14 m.

Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci
powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup osSwietleniowy z oprawa.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia S$wietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta,
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania masztu lub szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje oswietleniowe.



1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeSci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakidceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi  polskimi normami i definicjami.

2. Materiaty .

Materiaty do wykonania robdt muszg by¢ nowe oraz muszg posiadac certyfikaty i
deklaracje zgodnosci.

3. Sprzet .

3.1  0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robdot Wykonawca
powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym w KNR do
wykonania tego typu robét.

3.2  Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien
wykaza¢ sie mozliwoScia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- Zzurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do 0 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami.

4 Transport .

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
W czasie transportu i przechowywania materiatéw
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta .



5 Wykonanie robot .
5.1 Uwagi ogolne.

Roboty bedg prowadzone przez specjalistyczng firme, uprawniong do
wykonywania robét , kierowane  przez  uprawnionego  kierownika
budowy z uprawnieniami budowlanymi w zakresie budowy sieci i instalacji
elektrycznych.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca zwrdci sie z wyprzedzeniem
do zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie
prac i otrzymanie nadzoru technicznego.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren, zgodnie z Instrukcjg o
prowadzeniu robdt przy drogach publicznych.

Przebieg istniejgcych linii kablowych opiera sie na planach
geodezyjnych, dlatego doktadny przebieg tych linii oraz lokalizacje urzadzen
obcych, nalezy okresli¢ na podstawie prébnych przekopow.

Roboty ziemne w poblizu istniejacych urzadzen obcych wykonywaé
wylgcznie recznie, a w koniecznych przypadkach w obecnosci Uzytkownika.

5.2 Zasilanie energetyczne .

Dla potrzeb zasilania energetycznego oSwietlenia ulicznego objetego
niniejszym opracowaniem zaprojektowano linie kablowg oSwietleniowg typu
YAKY 4*25 mm? Linie kablowe, poszczegdlne obwody wyprowadza¢ z
istniejgcych ciggdw kablowych , na bazie konsumentowej szafy SOP
zlokalizowanej przy posesji ulica tgkowa 2 .

Kable uktada¢ w ziemi, na gtebokosci 0,7 m wg trasy pokazanej na
projekcie zagospodarowania terenu oraz zgodnie z PBUE i PN/E na 10 cm
podsypce z piasku i takg samg warstwg piasku przykry¢. W odlegtosci 0,25 m
nad powierzchnig kabla utozy¢ folie PCV-E koloru niebieskiego. W odstepach
10 m nalezy naktada¢ na kabel opaski z trwale naniesionymi cechami : symbol
i nr ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika, przekrdj i napiecie, rok
utozenia kabla.

W sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia prace ziemne wykonywac
sposobem recznym — dokonywac przekopdw probnych .

5.3 Montaz os$wietlenia drogowego .

Instalacje  elektryczne  osSwietleniowe wykona¢é wg  rysunkow
wykonawczych projektéw budowlanych. Na rysunkach podano typy opraw, ich
moc oraz typy stupdw oswietleniowych.

Stupy wykonane sg ze znormalizowanych rur stalowych okragtych,
zabezpieczone przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe, przeznaczone do
montazu na ptycie ustojowej z blachy stalowej oraz prefabrykowanym
fundamencie stabilizujgcym .  Stupy wyposazy¢é w ztgczki zaciskowe i
bezpiecznikowe typu TBS-35/1 , TBS-35/2 oraz TBS-35/3 .

Natomiast potgczenia wewnetrzne w poszczegdlnych latarniach
wykonaé przewodami YDY 3 x 2,5 mm? .
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Stosowac oprawy oSwietleniowe TECEO 1 5103 32L71W:
budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)
materiat korpusu — Odlew aluminium
materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8
szczelnos$¢ komory optycznej — IP66
szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66
montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @#48-60mm
oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 75W
ochrona przed przepieciami — 10kV
uktad zasilajacy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
zrédto swiatta — 32 Zzrédta LED
minimalny strumien swietlny Zrédet — 8100Im
zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — neutralny biaty
utrzymanie strumienia sSwietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)
klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il
oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
wartosci wskaznika udziatu S$wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne 1z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonacd obliczenia parametréw oswietleniowych
w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe
budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajacego .

Wszystkie stanowiska stupowe podlegajg uziemieniu - we wspdlnym
wykopie, z linig kablowg utozy¢ bednarke stal — ocynk. 25*4.
Stanowiska stupowe lokalizowa¢ zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu .

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako system ochrony dodatkowej od porazen pradem elektrycznym
zastosowano samoczynne szybkie wylgczenie spod napiecia w sieci
rozdzielczej TN-C z przewodem PEN .

Natomiast w sieci odbiorczej (oprawy oSwietleniowe) zastosowac
system TN-S majacy oddzielne przewody neutralne PN i ochronne PE .

Ochrone podstawowg od porazen pragdem elektrycznym stanowi izolacja
robocza oraz system obuddw .

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne
stwierdzajgce skuteczng ochrone podstawowg i dodatkowa.



6 Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania zgodnosci dostarczonych materiatow
i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami ST.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$S¢ robot i jakosE uzytych
materiatdw. Urzadzenia elektryczne , kable , przewody elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub Swiadectwo jakoSci wydane przez
producenta.

Jakos¢ wykonanych robot nalezy potwierdzi¢ protokolarnie wykonujac
pomiary i badania izolacji oraz pomiary samoczynnego wytgczania i rezystancji
uziemienia .

Ponadto dokona¢ sprawdzenia kabli przed zasypaniem oraz przepustéw
kablowych po utozeniu ; wykonac¢ pomiary geodezyjne .

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojéow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z
wykopu.

6.3 Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowacC sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe.

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i
BN-79/9068-01 [30]. Latarnie i maszty oSwietleniowe, po ich montazu,
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

o doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

e prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,

e jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,

e jakosci potaczen srubowych stupdw, masztdw, wysiegnikdw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:



gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywaé dla
kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Istniejgca szafa oSwietleniowa.

Nalezy sprawdzi¢, czy szafa oSwietleniowa lub jej czeSci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byc
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podifaczenie do wszystkich metalowych
elementdow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

jakos¢ wykonania potgczern w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukcji.

zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanymi wymaganiami.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub ST.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne
stwierdzajgce skuteczng ochrone podstawowg i dodatkowg. Wszystkie wyniki
pomiarbw nalezy zamieScic w  protokdle  pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowej.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot .

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7 Obmiar robdt.

Wykonawca po wykonaniu robdt przeprowadzi obmiar robot, ktory
okresli faktycznie wykonany zakres robot i bedzie materiatem poréwnawczym
z przedmiarem robot i dokumentacjg budowlana.

8 Odbior robot.

Wykonane roboty bedg podlega¢ odbiorowi koncowemu. Na odbiorze
koncowym nastgpi ocena wykonanych robdét pod wzgledem zgodnosci z
dokumentacjg budowlang, przedmiarem robét.

Wykonawca do odbioru przediozy dokumentacje powykonawczg,
protokoty pomiardw elektrycznych catosci zadania :

/rezystancja uziemienia , badanie linii kablowych, rezystancja izolacji ,
skutecznos$¢ ochrony/ oraz oSwiadczenie o zakonczeniu robot.

Odbioru koncowego dokona komisja powotana przez Inwestora w
obecnosci wykonawcy.

Komisja dokona oceny jakoSciowej wykonanych robdt i w przypadku
prawidtowo wykonanych robdt wystawi protokdt odbioru koricowego, ktéry
bedzie podstawg do wystawienia faktury przez wykonawce za wykonane
roboty.

9 Podstawa ptatnosci

Warunki wynagrodzenia i ptatnosci okresli umowa.

10 Przepisy zwigzane

PN-IEC 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.
PN-IEC 60664 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych.
PN-EN 40-1 : 2002 Stupy oSwietleniowe . Terminy i definicje .

PN-EN 60598-2-5 : 2000
Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-CEN/TR 13201-1 : 2005
Oswietlenie drog — czesS¢ 1 : Wybor klas oswietlenia .

PN-EN 13201-2 : 2005
Oswietlenie drog — czes¢ 2 : Wymagania o$wietleniowe .

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa



PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i

badania.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oSwietleniowe. Typowe wymagania i
badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw 81 z dnia 26.11.1990 r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Sporzadzit:  Jarostaw Pafasz



