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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowych oraz roboét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujga wymagania ogoélne, wspodine dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych oraz robot
towarzyszacych.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych zwanych dalej Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzeh i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcsg i
projektantem.

1.4.7. Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcegdo, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia wydane przez
Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw konstrukgji lub innych robdét.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, osobe wyznaczong przez Wykonawce i wymieniong
w umowie, reprezentujgcg Wykonawce na placu budowy i odpowiedzialng za wykonanie robét objetych umowsa.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.
1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.20. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.
1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.
1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.30. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.31. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdét.
1.4.33. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.34. Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania,
kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.
1.4.35. Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzgdzeniami do budowy, konserwacji
i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg (Kontraktem) realizacji robét budowlanych.
1.4.36. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.
1.4.37. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.
1.4.38. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
1.4.39. Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o
wykonanie okre$lonej w jej tre$ci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.
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1.4.40. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.41. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacja/przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.42. Zamawiajgcy - kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajgcy zamowienia
na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamoéwien publicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy po podpisaniu umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzke Obmiaréw oraz komplet Dokumentaciji
Projektowej. Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty giéwne trasy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca
winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram roboét, plan pfatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu komplet projektu budowlanego (wykonawczego)
roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania
ofert w siedzibie Urzedu Miasta Czarnkéw, Pl. Wolnosci 6, 64-700 Czarnkéw.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

— Plan BIOZ,

— Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczgce sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc
potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

— Projekty technologii i organizacji robét,

— Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych (jedli zajdzie taka potrzeba),

— Projekt organizaciji ruchu na czas budowy,

— Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu

— Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci droég oraz ewentualnych drdg technologicznych,

— Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,

— Projekt rusztowanh roboczych i pomocniczych,

— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uwaza sie, ze skiadajgc oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w petni wystarczajgcy do zrealizowania robét objetych kontraktem. Jezeli w trakcie wykonywania
Robét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i SST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi i
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$é Robot z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w Dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczacé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peini zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
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beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Uwzgledniajgc postanowienia
ustawy Prawo zamowieh publicznych zapisane w art..30 ust.4 i 5 dopuszcza sie rozwigzania rownowazne
opisanym w projektach budowlanych i wykonawczych oraz szczegétowych specyfikacjach technicznych jezeli
spetniajg zapisane nizej warunki:

— stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne postanowieniami
art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

— zostaty uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

— Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
szczegotowych specyfikacjach technicznych,

— koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakorczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakdéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i
maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni dréog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

c) Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad Sciekowy ze Scidtkg, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatdw od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia
zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiérki obiektéw budowlanych
i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do
wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczyé przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
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lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedag skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaciji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz.U. 2010 nr 185 poz.
1243 z p6zn. zm.). Materiaty, ktére w sposoéb trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate technicznag, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg w
jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robdét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc
Roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetniaé majg materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg
obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba
ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisbw majg charakter
ogolnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére
zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczes$niej
wyszczegdblnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na
piSmie przez Inzyniera.

Rdéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réownym poziomie, Wykonawca zastosuje
sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.00
.Zaplecze Zamawiajgcego” w pkt.9.5 w bezposrednim sgsiedztwie z biurem Kierownika Budowy.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac¢ sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i sktada¢ sie z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
do realizaciji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalaciji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robdét.
2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570) wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg
aprobatg techniczng bgdz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz
Z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z Ustawg z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi
nastepujgce informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 17 listopada 2016r. (Dz.U. 2016 poz.
1966) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczyé
informacje zawierajaca;:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatdw z
jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobow budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz.U. 2010 nr
185 poz. 1243 z pézn. zm.).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wkasciwosé do roboét
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjgtkiem nizej zapisanych
bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakow, stupki
prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$é Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materialdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST. PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedagcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkdéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow,
odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje réwniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia tego wymaga roboty nalezy wykonywac¢ w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.). W przeciwnym
wypadku prace ucigzliwe dla otoczenie, generujgce hatas nalezy realizowaé w porze dzienne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktdrg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegoéinych robét i nie
podlega dodatkowej zaptacie. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu Robdét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 14.12.2012r.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia jakosci.
W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okres$li¢ zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujgca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robat:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw Robat,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Roboét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosé
Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robaét i jakosci materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robdét zgodnie z Umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedkifadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢é dostarczane wraz z prébkami materiatdw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréow geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6.5. Raporty z badanh

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zZrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢é materiatow i Robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt jezeli
tak stanowi umowa Zamawiajgcego i sprawujgcego nadzoér inwestorski. Odbiér poszczegdlinych asortymentéw
rob6t odbywa¢ sie bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych przez niezalezne laboratorium
reprezentujgce Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumentacjg
Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
Robdét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

a. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzagdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robot.

b. Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Wszystkie Obmiary powinny by¢ wykonane przez uprawnionego do tego geodete
i potwierdzone szkicami geodezyjnymi.

c. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

d. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt a-c nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

e Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt.

Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do Geodezyjnej Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Geodezyjny Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementéw, robdét czy materialdbw konieczne jest dotgczenie
Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajgcg podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w ms jako dtugos¢é pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo,
bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdétowych Specyfikacji Technicznych. Dla
ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gérnej ptaszczyzny warstwy.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika
do Geodezyjnej Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST. Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresie rekojmi.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zgda¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmowi¢ ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest witgczony w cene kontraktows.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakohczenia Robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego Robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacijg
Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$é wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do
dokumentéw handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wtascicielom urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej
na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (10 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku.

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbiér po okresie rekojmi

Odbidr po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbiér po okresie rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, sprzet,
materiaty, wymagania, badania itp. sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowacé takze:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na
Teren Budowy,

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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- Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty Srodowiskowe,

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogdélnych zawartych w Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazddéw, Przejazdéw i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem,
ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu Robat.

b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu.

d) Przygotowanie terenu.

e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

g) Tymczasowg przebudowe urzadzeh obcych.

h) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych.

i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistéw.

d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.4. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robat.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektow mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Optaty/dzierzawy terenu

¢) Przygotowanie terenu

d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. Koszt
organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogélnych budowy i obcigzajg Wykonawce
robét.

9.5. Zaplecze Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego. Szczegodtowe wytyczne dotyczgce zaplecza Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu zostang
okreslone na etapie organizacji placu budowy.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego mieszczg sie w kosztach ogoinych
budowy i obcigzajg Wykonawce robaét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290 z pézn. zm. wraz z aktami wykonawczymi).
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony

zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

3. stawa z dnia 9 maja 2014 r. o utatwieniu dostepu do wykonywania niektérych zawodéw regulowanych (Dz.U.
2014 poz. 768).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U.
1995 nr 25 poz. 133 z pézn. zm.).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2016 poz. 1629 z pézn. zm.).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2016 poz. 1440z pézn. zm.)

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowienh publicznych (Dz.U. 2015 poz. 2164 z pdzn. zm.)
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D - 01.01.01 ,
WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOS$CIOWYCH
W TERENIE ROWNINNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét drogowych oraz robodt
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.
Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy drogowej,
- roboty pomiarowe dla potrzeb budowy obiektow,
- sporzgdzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typu 36a,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametréw tuku,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie oraz odtworzenie punktéw zlikwidowanych
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich
Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone przed ich zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
1.3.3. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej
niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego po stronie granicy dziatki nalezgcej do Skarbu Panhstwa.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawiera¢:
a. nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
b. kilometraz poczgtkowy i koricowy opracowywanego odcinka
c. szkic lokalizacji
d. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizaciji
e. miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
f. linie graniczne z miarami czotowymi
g. grunty pozostajgce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich
wiasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawy reformujace administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
h. opis skrzyzowan i rzek
i. szczegoty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po
10 m od granic pasa drogowego
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- krawedzie jezdni
- os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce sie w odlegtosci do 10m od
granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczyc:
- wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczgcych sposobu uzytkowania (uzytek rolny
lub le$ny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe
z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowane na z6tto z czarnym napisem, wykonane z betonu B-25
zbrojonego 4 pretami @ 10.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
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- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8) przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty
i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronge wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg roboét.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in.
pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaC w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypdw i wykopow o ksztafcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7, 8) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
— obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,
— opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie:
— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig
wypinania,
— wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
— mapa ewidencyjna,
— wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub sytuacyjno — wysokosciowej w skali szkicu,
— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
—wykaz zmian gruntowych,
— granica zastabilizowana znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odlegtosci miedzy znakami nie
mogg by¢ dtuzsze niz 100 m.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK
Wydanie piagte 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte

1998
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. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988
. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

. Norma BN-67/6744-09

0. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2016 poz. 1629)
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D -01.02.01 ]
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu usuniecie drzew i krzakéw o réznej gestosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposo6b nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.
W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.
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Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
w sposoéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST.

Nieprzydatne pozostatosci po usunieciu drzew i krzakéw nalezy przerobi¢ na kore drzewng za pomocg
specjalistycznego sprzetu. Sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robé6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D 02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogodlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z usunieciem krzakoéw jest:
— dla drzew — sztuka,
— dla krzakéw — hektar lub m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania robot obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny poza teren budowy oraz przerobienie gatezi na kore drzewna,
— zasypanie dotow,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne:
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
D 02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
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D -01.02.02
ZDJECE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu wraz z darning o grubosci od 20 do 30 cm, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Szczegoéty
zdjecia humusu i darniny opisujgce lokalizacje humusu przeznaczonego do zdjecia przedstawiono w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedilug zasad okreslonych w p. 5.3,
—topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢é z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczefstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosc¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gitebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zdjecie humusu na petng gteboko$¢ wraz zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
— hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezienie na odktad
— uporzgdkowanie miejsca robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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~ D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbioérka:
— kraweznikéw betonowych z tawg betonowa,
— warstw istniejgcej konstrukcji nawierzchni jezdni (bitumicznej) z podbudowa,
— betonowych obrzezy chodnikowych,
— warstw istniejgcych chodnikéw i zjazdoéw o nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
— 0znakowania pionowego,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»~WVymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementoéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzenia i przepustow oraz barier - m (metr).
— dla tawy betonowej innych elementéw gabarytowych ms (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw, taw, barier ogrodzen, przepustéw:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

str. 32



6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Szczegobtowe specyfikacje techniczne:
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
D 02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”

str. 33



str. 34



D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég lub elementdw z nimi zwigzanych i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-IV),

b) transport urobku powstatego z wykopu na odktad,

¢) wykonanie nasypéw z gruntu z wykopu i dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp S$redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robé6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Pa
I =—
. s Pas
gdzie:
Da gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),

Dds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wg Wzoru:

y = o
dyo

gdzie:

deo srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyg srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wwzoru:
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gdzie:

E; modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4]

E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4]
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie , Grupy gruntow
Lp. O Jednostki X : - X
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu ¢ Rumosz niegliniasty e piasek pylasty mato wysadzinowe
o ZWir e zwietrzelina gliniasta e glina piaszczysta
e pospotka e rumosz gliniasty zwiezta, glina
* piasek gruby o Zwir gliniasty zwigzta, glina
* piasek Sredni * pospotka gliniasta pylasta zwigzta
o piasek drobny o it, ili pitaszczysty, it
suzel ni pylasty
* 2uzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
e piasek gliniasty
e pyt, pyt piaszczysty
e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
e it warwowy
2 Zawartosc¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ m
bierna Hko <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogg byé wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robé6t ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt.
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokosé korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdét na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i glebokosé rowu
nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokfadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdéw w gruntach
nieskalistych | — IV kategorii”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01
~Wykonanie nasypéw” oraz D-02.03.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych | — IV kategorii”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i

2 Pomiar szerokosci dna rowéw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | m na prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na

4 Pomiar pochylenia skarp fukach o R > 100 m, co 50 m na tukach o

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

6 Pomiar réownoéci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3
nasypu

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest ms (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

OO WNE

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne

D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”,

D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych | — IV kategorii”,
D-02.03.01 , Wykonanie nasypow”
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'D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym
przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-1V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw
i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze;j
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach I-IV kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Ilub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspolne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypoéw okreslonych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuija:

- formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transportem gruntu,

- formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu z wykopu wraz transportem gruntu,

- plantowanie skarp i poboczy nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:
ds

Pa
Iy = —
s Pas
gdzie:
Pa gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Dds maksymalna gestos¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms).
1.4.11. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$é charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
wg WZzoru:

y = o
dr

gdzie:

deo Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dig Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

E,
I, = E
gdzie:
E; modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4]
E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4]
1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.
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1.4.14. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Wymagania ogélne dla materiatéw do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywac wytgcznie z gruntdw niespoistych spetniajgcych wymagania zawarte w SST i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania rob6t ziemnych,
na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

2.3. Wybor materiatéw do budowy nasypéw

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nalezy stosowaé grunty sypkie. Nie nalezy réwniez wykorzystywac gruntow
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie
dotyczy to zuzli i popiotéw).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos=10.

Gdzie:

p
Whos = —-100

Y
w ktorym:
p cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm?2 w odpowiednio przygotowang
prébke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
Dp cisnienie poréwnawcze, ktore przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/mz, a przy wgtebieniu na
5,0 mm wynosi 10 MN/ mZ.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex Ax.

Godrna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujacych
parametrach:

- zawartos¢ czgstek < 0,075 mm < 15%;

- zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

- kapilarnosci biernej Hko < 1,0 m;

- wskazniku piaskowym WP > 35;

- wskazniku réznoziarnistosci Ud 60-10>5

- wspotczynniku filtracji kio>6x10°m/s.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nasypéw jak w SST D-02.01.01

3.3. Sprzet do zageszczania jak w SST D-02.01.01

4. TRANSPORT
Jak w SST D-02.01.01
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania roboét
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w klauzuli 5.1 SST D-
02.01.01.

5.2 Budowa nasypéw

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jako$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg (producentem)
oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku
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dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢
powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrédta)
dostaw materiatéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.
5.2.2. Wymagania ogdélne dla nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
- styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy
stopni,
- gérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé z materiatu o wtasnosciach okreslonych
w klauzuli 2.3. (dla gérnej warstwy nasypu),
- nasypy nalezy wykonaé metodg warstwowa,
- hasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzytego do zageszczania,
- przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidiowago wykonania warstwy poprzedniej,
- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.2.3. Wymagana dokfadnos¢ wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg. Rowy powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp
nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu winno by¢
wykonane z tolerancja + 1%.
5.2.4. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypéw
Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w SST D-01.02.01, D-01.02.02. Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i SST D- 01.01.01.
Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie
humusu.
5.2.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.2.6. Zageszczanie i nosnos¢ gruntdw w podtozu nasypow
Zageszczanie gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli podanej ponizej, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$é Isdla:
Ruch KR3
Do?2m 1,00
Ponad 2 m 0.97

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podioza nasypow nalezy stosowa¢ metody obcigzen ptytowych wg
zatgcznika do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Czestotliwos¢ badan (do skutku) wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna
wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.
5.2.7. Wykonywanie nasypow
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5.2.7.1. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczu
Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, tzn. w > wopt. 0 2%.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawac
niezageszczona po utozeniu.
5.2.7.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie wolno wbudowywac¢ gruntdow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem robot
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
lub uktadac na niej nastepnych warstw.
5.2.7.3. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig podang w klauzuli
5.2.3.
5.2.8. Zageszczenie gruntu
5.2.8.1 Warunki ogélne zageszczenia i nosnosci
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
Wykonawca zobowigzany jest do:

a) zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,

b) zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci,
Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponize;.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Isw nasypach

Strefa nasypu ponizej podbudowy z kruszywa naturalnego Minimaina wartos¢ Is dia.
Ruch KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 1,2 1.00
m, '
Warstwa nasypu od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m, 0,97

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usungé grunt do potowy
gtebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych warto$ci Isi ponownie
zasypac¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabels.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac¢ 2,2.
Wtdrny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR3 - E2> 120 MPa
5.2.8.2 Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, powinna
byc¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypoéw. Odcinek probny
dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
5.2.8.3 Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

-w gruntach niespoistych +2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.1. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu
e) odwodnienie nasypu
6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania powinny byé¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania.
Kazde badanie powinno okreslac:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
lub przez wypalenie,
- wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.
6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania nasypéw:
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania nasypow polegajg na sprawdzeniu:
- odwodnienia nasypu
- grubosci warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu - nie rzadziej niz jeden raz na 1 odcinek warstwy.
Kontrole nalezy prowadzic¢ z czestotliwoscig, gwarantujgcg nalezyte wykonanie robét:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych:

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
ziemnego co 20 m, a na odcinkach punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100m, co
krzywoliniowych co 10m 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budzg
3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu watpliwosci; rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m,
4 Pomiar réwnosci skarp a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
5 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
wykopu lub dna rowu punktach watpliwych
6 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

Wartos¢ tolerancji:
- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
- rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie mogag sie rézni¢ od projektowanych o wiecej niz +Ocm i -
2cm,
- nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3cm,
- spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2 cm
i +Ocm.
- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz
okreslony w niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robét jest ms (metr sze$cienny) wykonanych nasypow oraz m2 (metr kwadratowy) plantowania
skarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypéw z gruntu z dokopu,

- zageszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypdéw, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D-03.02.02
REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg
wysokosciowg urzgdzen obcych, wiazéw kanatowych, studzienek telefonicznych oraz zaworéw wodociggowych
i obejmuja:

- regulacje wysokosciowg zawordw sieci gazowe;j,

- regulacje pionowg oraz wymiana wtazéw kanatowych sieci kanalizacji sanitarnej,

- regulacje pionowg oraz wymiana wtazow studzienek telefonicznych,

- regulacje zaworéw wodociggowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentac;ji projektowej lub SST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego zrodta. Wszystkie materiaty, dla ktérych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione
do akceptacji Inspektora przed ich uzyciem w czasie robo6t .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzagdzen obcych sa:

Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy B-20, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-B- 06250.
Sktadnikami betonu sg : cement. kruszywo i woda.

Kruszywo.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712 .

Woda.

Woda powinna byé odmiany ,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpowiadac¢ barwie
wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode wodociggowg pitna.

Cement.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
EN 197-1 i PN-EN 197-2. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy przechowywaé w
suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekraczac trzech miesiecy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac piaski mineralne , naturalne i tamane , o
uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajgce wymagania PN-B-06711. Piaski
powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem
dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed
rozpyleniem.
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Deski.

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy Ill, grubosci 18-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

Elementy studni telekomunikacyjnych.

Prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod warunkiem zachowania, wymagan wgBN-85/8984-01.

Pokrywy i ramy studni kablowych.

Pokrywy i ramy ciezkie, wzmocnione, przejazdowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dcm?. Betoniarka powinna
by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom PN-79/M- 47335.00

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.
Do transportu materiatéw i sprzetu na plac budowy szczegétowych wymagan nie okresla sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robét obejmujacych roboty rozbiérkowe
Zdjecie przykry¢ urzadzeh obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokot urzadzen. Zebranie i
odrzucenie gruzu na chodnik.

5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewniac sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg deskowanie powinno by¢ sprawdzone , aby wykluczato wyciek zaprawy betonowej , mozliwos¢
znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skorczone deskowanie powinno byé zgtoszone do odbioru
Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektorara nie wolno rozpoczynaé betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez laboratorium
w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dcms. Utozenie i zageszczenie betonu do wymaganej w
projekcie wysoko$ci.

5.5. Rozebranie deskowan
Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie wykonanych
elementéw betonowych.

5.6. Osadzenie przykryé

Przykrycia urzgdzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociggowych i gazowych, wtazy kanatowe oraz ramy
i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokosci na uprzednio przygotowanej
zaprawie cementowe;.

5.7. Wywéz gruzu
Po wykonaniu prac miejsca robot nalezy oczysci, a gruz nalezy wywiesé na najblizsze sktadowisko odpadéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych .
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i zrealizowanych robét z dokumentacijag projektowg oraz wymaganiami SST

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedtug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej
SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych przeprowadza sie dla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
regulowanego urzgdzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiarow oraz zgodnosci z wymogami
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wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu
wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot
samochodu). Rzedne przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg regulacji urzgdzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega na okresleniu
rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych, zgtoszonych po wykonaniu na
budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzgdzen podziemnych.
Zasady odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine punkt 8.

Regulacje i naprawe urzgdzeh obcych uwaza sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli
wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej
SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robét poprawkowych lub poleci rozbidérke wykonanej
regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i
ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.
Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:
— zdjecie przykrycia,
— rozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzadzenia obcego ,
— odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokét urzgdzenia,
— zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,
— wykonanie deskowania,
— wytworzenie mieszanki betonowej B-20,
— utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,
— rozebranie deskowania,
— przygotowanie zaprawy cementowej,
— osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
— zakup i osadzenie nowego wiazu kanatowego,
—montaz ram i pokryw ciezkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
— wywoz gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.
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D -04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu profilowania i
zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni, zjazdoéw, parkingéw i Sciezek rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania z zageszczeniem podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
Jak w SST D-02.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzgdzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz
wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywaé¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy stosowaé réwniarke
lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonaé recznie.
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Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 i
5.2.4.
5.2.3. Profilowanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy p.5.2.5.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Do profilowania podtoza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.2.4. Zageszczanie podioza
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okres$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢
wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg
PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna

Strefa korpusu wartosc Is
KR3
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub terenu 0,97

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

(m2) przypadajgca na jedno
badanie

Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy

odbiorze, okreslonych w p.6.2.

Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu —

badanie wskaznika zageszczenia

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Szerokos¢, glebokosé i potozenie koryta

2 600
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W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze , kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug zatgcznik do normy
PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé wartosci 2,2
Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm dla ruchu KR3:

- modut wtérny - 120 MPa
Badania ptytg @30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 600 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie podioza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4.i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé tatg co najmniej 20 razy na 1 km.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej
oraz na poczatku, w srodku i na koincu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.2.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i
zageszczenia podtoza zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie prowadzonych robo6t w pasie drogowym,
— reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
— mechaniczne zageszczenie podtoza,
— przeprowadzenie badan i pomiarow,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D -04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuija:
Oczyszczenie i skropienie :
- Warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego,
- Podbudowy pomocniczej z kruszyta mana ego stabilizowanego mechanicznie,
- Podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
+~WVymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowang — do zigczenia
warstw asfaltowych,
—wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana -
niebitumicznych.
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny spetnia¢é wymagania
podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009”.

do zlgczenia warstw

Tablica 1 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw Nawierzchni

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 zM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres warto$ci Klasa Zakres wartosci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub4 20 do 130 5 120 do 180
Iza‘.’vaﬂosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 3 5 58 do 62 @
episzcza
Czas wyptywu
dla @2mm w PN-EN 12846 s 1 TBR ® 1 TBR
40°C
Pozostalost na | py N 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % p_okrycia_ 1 TBR 1 TBR
WT-3, powierzchni 2 275 2 275
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zatgcznik 2

pH emulsji

PN-EN 12850

2359

2359

PN-EN 13074

Wymagania dotyczgce lepiszczy odz

yskanych z kationowych emulsji asfaltowych

przez odparowanie, zgodnie z

Penetracja w
25°C

PN-EN 1426

0,1mm

3

<1009

<1009

3 Emulsje mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowsg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne
€) Do skropien podbudow niezwigzanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji
penetracjil60/220

wyprodukowanych z asfaltu drogowego o

Tablica 2 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztgczania

warstw nawierzchni

: . C60 BP3 ZM lub
lufmoginia | Newdbadet | deamosta | __coogea o0 ePs 2
Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
50 do 100 lub

Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub 4 70 do 130 5 120 do 180
Iza‘f"a”osc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 3 5 58 do 62 @
episzcza
Czas wyptywu
dla @2mm w PN-EN 12846 S 1 TBRD 1 TBR
40°C
Pozostalos¢ na PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwatosé po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

. PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja 9 WT-3, powierzchni 2 >75 2 >75

zatgcznik 2

pH emuls;ji PN-EN 12850 - - 2359 - 23,59
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074
ngg”aqa w | PN-EN1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Tgmpgrayura PN-EN 1427 oC 4 > 43 4 > 43
mieknienia
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w % 4 =250 4 =50
25°C

hydrauliczne

3 Emulsje mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej wodg na budowie
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo

2.3. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy

przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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— szczotek mechanicznych.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementdéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsiji,

— dozatora emulsji.
Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegajg wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez producenta.

Tablica 3 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podfoza pod warstwe asfaltowg

llo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji, kg/m?

Istniejgca konstrukcja jezdni, podbudowa z betonu asfaltowego 0od 0,3do 0,5

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie od 0,5do0 0,7

Podtoze pod warstwe asfaltowg

Tablica 4 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych
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llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji, kg/m?
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0d 0,1do 0,3

Potgczenie nowych warstw asfaltowych

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.
Powierzchnia powinna byé¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz2 emuls;ji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsiji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktéra powinna by¢
certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowang
(wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy emulsiji jej lepkos¢ — badanie wg PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczgce lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczgce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy PN-EN
14769

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnos$ci wykonania tej czynno$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Rysunkami, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania oczyszczenia mechanicznego warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych
obejmuije:
- przygotowanie robét, oznakowanie robdt,
- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem wodg
a w tym réwniez wodg pod cisnieniem,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie zanieczyszczeh (odpadkow) z miejsca budowy,
- ocenia wizualna doktadnosci wykonania roboét,
- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.
Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych emulsjg asfaltowg
obejmuje:
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- przygotowanie robot, oznakowanie robdét,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie i
obejmuja:
- Wykonanie podbudowy jezdni — warstwa grubosci 20 cm,
- Wykonanie podbudowy zjazdéw — warstwa o grubosci 25 cm,
- Wykonanie podbudowy parkingu — warstwa o grubosci 25 cm,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4:

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakdw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze

przekraczaé¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo famane na
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci podbudowe zasadniczg Badania wg
i pomocniczg
1 Zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m) od 2do 10 PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz; 35 PN-EN 933-4
v - p - o .
4 Zgwar_to_s_c.: zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz:
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu ) )
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70 PN-64/8931-01
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35
wiecej niz; PN-EN 1097-2
b) scieralnos¢ po 1/5 petnej liczbie obrotéow, w stosunku
S - BNOer 30
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 PN-EN 1097-6
8 I(}Arozoodpqrno§c, l.’bY’f?k masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-EN 1367-1
%(mM/m), nie wiecej niz:
9 oZawartosc_zwgquw .&.‘:Ilarkl w przeliczeniu na SOs, 1 PN-EN 1744-1
%(mM/m), nie wiecej niz:
10 | Wskaznik nosnosci Wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is>1,00 dla KR1, 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is>1,03 dla KR3 i KR4, 120
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi nasyp wg SST D-02.03.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 3 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury przygotowanej przez
Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inzyniera, nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni oraz od dolnej do gdornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w
koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
weditug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ).

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyg.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i nosnosci
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik zageszczenia Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Is nie mniejszy niz Srednicy 30 cm MPa

Podbudowa z

Lp. kruszywa o wskazniku
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Whos Nie mniejszym niz od pierwszego od drugiego obcigzenia
% obcigzenia E: Ez
1 80 1,00 80 140
2 120 1,03 120 180

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna odpowiada¢ powierzchni jednego zjazdu.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtadciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajgca
na jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 ?asl?tnéeSV\gasmwosm kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezagco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +1% -2%.

Wilgotnos$c¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywaé sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda ).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug Instrukcji badan podioza
gruntowego Czesc Il i nie rzadziej niz raz na 1000 mz lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos$é podbudowy 20 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciaggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[14].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancijg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -
lcm, +Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %;

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Cze$¢ 2”
powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtadciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
— wykonanie odcinka prébnego,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozfozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo&ci

. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

11. PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

OCoO~NOOTA,WNE

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D -04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wzmachniajgcej z gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa, o grubosci
warstwy 15 cm wg PN-S-96012 [17] — jezdnie, oraz 10 cm — cigg pieszo-rowerowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo — gruntowej, ktoéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkoéw ulepszajgcych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo —
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B- 19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robat.
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2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na sSciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie

1. ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

2. ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

3. ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

4. czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-8 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podifoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

e zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,

e zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie

1 | 1. ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
2. ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

> Z.awar_to.sc czg.s'm organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na

budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo —
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajgce:
e wapno wg PN-B-30020 [12],
¢ popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
odbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymatosé na Sciskanie
Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni probek nasyconych wodg Wskaznik
' drogowej (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Kruszywo stabilizowane cementem od 1,6do 2,2 50 0,7
2 | Grunt stabilizowany cementem 0od1,0do 1,6 2,5 0,6
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do

rozsypywania spoiw,

e przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50.C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w sposéb umozliwiajgcy poprawne wykonanie koryta zatoki autobusowej lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo — gruntowej i cementowo — kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo — gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria ruchu masy suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa pomocnicza | warstwa wzmachiajgca
1 KR 3 8 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normainej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc¢
podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i — 20% jej warto$ci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
ukfadania mieszanki powinna byc taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos$é warstwy

Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynosic:
¢ 15 cm — dla gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie
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Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgg¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obroébki
powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

1. przykrycie warstwg piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny
O koniecznosci wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier. W przypadku jego wykonania, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
o okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy odcinajgcej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe Iub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego poditoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntdow przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimal_na Iic_zbalbadarﬁ powierzchnia podbudov_vy
na dziennej dziatce lub ulepszonego podioza
roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
> Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 150 m?
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 150 m?
Wytrzymatos¢ na Sciskanie
e 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i .
wapnem 6 prébek
6 |el4i 42—d_niowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 150 m?
lotnymi
¢ 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
7 | Mrozoodpornosc¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
e cementu, Zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
10 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i prlzy kazdej zmianie rodzaju gruntu
ub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizaciji
spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres$lic wiasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegodlnych rodzajéow podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe col0m
6 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 60 m2
podtoza

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nierownosci podituzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatq.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego poditoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
¢ dla podbudowy zasadniczej + 10%,
o dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p.6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
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warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdinych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoinowych w mieszarkach obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e 0znakowanie robot,
¢ dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
¢ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
¢ rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — 1997.
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D -04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg zasady prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z mieszanki betonu asfaltowego AC. W zakres robét wchodzi wykonanie:
¢ podbudowy zasadniczej, warstwa gérna z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 gr. 7 cm
Usytuowanie poszczegoélnych odcinkéw podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajgce te
mieszanke sposréd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze wynikacé
ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw,
lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
+~WVymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~NVymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgazy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.2. Kruszywa - wg PN-EN 13043.

Tablica 1.Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa

zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badan wedtug

kategoria nie wyzsza niz

KR3
Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc85/20 PN-EN 933-1
T(-)IeranCJa_l.u2|arn|en|a, 9dchylen|a nie Gaonrs PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii
Zawartos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz fa PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz Flso lub Slzo PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w Csorso PN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie,
badania na kruszywie o wymiarze 10/14, LA4o PN-EN 1097-2 rozdziat 5

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Gestos¢ nasypowa

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-3

Nasigkliwos$¢, kategoria nie wyzsza niz:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 zatgcznik B
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Mrozoodpornosé w 1% NaCl, kategoria nie

petrograficzny

. F2 PN-EN 1367-1
wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu SBLa PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria
nie wyzsza niz:

mrpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos$¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos$¢

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

PN-EN 1744-1 p.19.3x

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm do

odbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR 3

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i

0 ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie Grc2o PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii

Zawartqsc pyiow'w kru§zyW|e drobnym, fro PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz

Jakos¢ pytow, kategoria wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg
kategoria nie nizsza niz

Ecs Deklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

mrpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Nasigkliwos¢ kategoria nie wyzsza niz:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6, zatgcznik B

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D<8mm do

odbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

kategoria nie nizsza niz

KR 3
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i
0 ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie G20 PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii
Zawartqsc pyiow_w kru§_zyW|e drobnym, f1e PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jakos$¢ pytdéw, kategoria wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg Ecs o PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

mrpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Nasigkliwos¢ kategoria nie wyzsza niz:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Tablica 4. Wymagane wtadciwosci kruszywa o

ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR 3
UZ|.arn|en'|.e., wymagana kategoria nie Ge85/20 PN-EN 933-1
wyzsza niz:
Zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: fi6 PN-EN 933-1
Jakos$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flzolub Slzo PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej,
kategoria nie nizsza niz:

Cdeklarowana

PN-EN 933-5

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie,
badadnie na kruszywie o wymiarze 10/14
kategoria nie wyzsza niz:

LA40

PN-EN 1097-2, rozdziat 5

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

petrograficzny

Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Nasigkliwos¢ WA24 pekiarowana PN-EN 1097-6, zatgcznik B
Mrozoodporno$¢ kategoria nie wyzsza niz: Fa PN-EN 1367-1,
»Zgorzel stoneczna" bazaltu kategoria: SBLA PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

mrpecO,1

PN-EN 1744-1p. 14.2

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1p. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

PN-EN 1744-1 p.19.3

2.3 Wypetniacz

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3

Metoda badania wedtug

zageszczonym wypetniaczu wymagana
kategoria:

Uziarnienie zgodne z tablicg 24 w PN-EN PN-EN 933-10
13043

Jako$¢ pytu kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9

Zawartos¢ wody nie wyzsza niz: 1% (m/m) PN-EN 1097-5

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-7

Wolne przestrzenie w suchym Vas/45 PN-EN 1097-4

wapiennym kategoria nie nizsza niz:

Przyrost temperatury mieknienia Ares8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie kategoria nie WSi0 PN-EN 1744-1
wyZsza niz:

Zawartos¢ CaCOsw wypetniaczu CC70 PN-EN 196-21

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka pekiarowane

sLiczba asfaltowa" wymagana kategoria:

BN Deklarowana

PN-EN 13179-2

2.4 Asfalt
2.4.1. Asfalt
- dla kategorii ruchu KR3 — 35/50

spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2010

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 35/50 w

PN-EN-12591:2010

Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka Rodza, as?é%g rogowego

Penetracja w temperaturze 25°C PN-EN 1426 0,1mm 35-50
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 50-58
Odpornos¢ na starzenie w 163°C

e Pozostata penetracja i i % =253

o Wozrost temperatury mieknienia PN-EN 12607-1 °C <8

e Zmiana masy % <0,5
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 240

str. 81




Rozpuszczalnos¢ PN-EN 12592 % (m/m) =990
Temperatura tamliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-5

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.
Ocene przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697 11, metoda C,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Przy wyborze $rodka
adhezyjnego nalezy zwracac¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegdlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio
do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100.C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie mogg byé wyzsze od
zalecanych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac gorgcy asfalt drogowy. Do uszczelnienia potgczen
technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wg SST D- 04.03.01,
natomiast spoiny wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy).

2.7. Materiaty do skropienia podioza

Do skropienia podtoza wykonanego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz dla skropienia
miedzywarstwowego nalezy stosowa¢ materiaty podane w D.04.03.01.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypetniacza musi by¢é zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajgcg spetnienie wymagan
podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez
dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkciji).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy skladowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.9.3. Skltadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotne;j
powinien znajdowacé sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.9.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.

Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogodline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnosé przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét.
Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.
Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokos$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem uktadarek pracujgcych
réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco
posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i pochyleniem

poprzecznym,

o ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie
i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce.
Sprzet pomocniczy:

e sprezarki,

¢ zbiorniki z woda,

¢ szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

o temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

o predkosci poruszania sie skrapiarki,

e ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od iloSci zatozone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ kohcdwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochoddéw
termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzyé¢ tylko srodki niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.2. oraz nie przekraczaé 2 godzin z zachowaniem min. Temperatury wbudowania i zageszczenia.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.
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4.5. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptac;i.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikédw z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

drogi o kategorii ruchu KR 3
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR 3 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu —
podbudowa drdg o kategorii ruchu KR 3

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmina,2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR3 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR4 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy dla drég o ruchu KR3

. . Wymiar
Wiasciwosé V\Yvar%nﬁjéagfgfgéégéa Metoda i warunki badania mieszanki
9 AC 22 P
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.ls, ubuanle’, 2Xx75 PN-EN 12697-8, pkt.4 Vimin.0
uderzen Vmax7,0
iy . . PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\ngergosc na deformacje CA1 .2% V\_/giowame, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, \S/JSAIR 03
s8I0 60°C, 10 000 cykli AIRS.0
- PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody cLl, ﬂgl?;'aeh’ 2Xx35 w 40°C z jednym cyklem ITSR70
zamrazania, badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC22 - 60 mm

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu 35/50.
Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych srodkéw.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki powinna wynosic:

¢ z asfaltem 35/50 — od 155 do 195°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

e nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji, opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

¢ warunki, ktdrym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymaganh oraz obowigzujgcych norm,

¢ szczegolne warunki stosowania,

e numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkg;ji

e nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Préba technologiczna

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostaé
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjng.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
c) okreslenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,
d) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,
e) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
f) okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
g) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos¢ odcinka prébnego
nie mniej niz 100m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatbw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego
i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C
dla warstwy o grubosci >8cm i +10°C dla warstwy o grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki na mokrym podfozu oraz silnym wietrze (V=16m/s).

5.6. Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr 43. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne wykonane w ilosci podanej w SST D.04.03.01.
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Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do ukfadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawedzi
warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy podbudowy.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie
ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgcg mieszanka).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Warstwy watowane powinny
by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Zigcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej
grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubosci warstwy na 1m krawedzi(w ilodci zapewniajgcej szczelne potgczenie).

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu 1:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica
skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do
grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozong, a strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej,
to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajgcej do krawedzi na szerokosci co
najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
¢ wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okredlone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego nadzoru
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot

1 | Temperatura powietrza

Temperatura mieszanki mineralno-

) : Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
2 | asfaltowej podczas wykonywania

: . rozktadarki
nawierzchni
Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
s Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumentacji
4 | Szerokos¢ warstwy . ;
projektowej
5 | Spadki poprzeczne warstwy Mlnlmum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej

Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg co 10 m lub
metoda réownowazng

Réwnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu fatg 4-metrowg co 10 m

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
dokumentaciji projektowej

Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci

Réwnos¢ podiuzna warstwy

6
7
8 | Rzedne wysokosciowe warstwy
9

10 . . Ocena ciggta
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci wykonania
11 Zigczy podiuznych i poprzecznych Ocena ciggta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi

oraz obramowania lub krawedzi
warstwy

Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2 prébki z
kazdego pasa o powierzchni do 6000 m?

Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 prébki z kazdego
pasa o powierzchni do 6000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

12 | Zageszczenie warstwy

13 | Wolna przestrzeh w warstwie

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Gdy zapadnie decyzja o wykonaniu badan kontrolnych to wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaje badan kontrolnych
L.p. | Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 P)

1 Uziarnienie

2 Zawartosc lepiszcza

3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa

1 Wskaznik zageszczenia )

2 Spadki poprzeczne

3 Rowno$¢

4 Grubos¢

5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.2.1. Uwagi ogodline

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje,
w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej. Stad wystepujg réznice w
stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej Kontroli Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.2.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu drogowego) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza warto$¢ temperatury mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz, °C

35/50 66

Rodzaj asfaltu drogowego

6.4.2.3. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
Z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 12).

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 =220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 0,50 +0,40 + 0,35 + 0,30
Dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczania sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak dla pojedynczego wyniku badania.

Rodzaj mieszanki

6.4.2.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm (wypetniacz)

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartos¢ kruszywa drobnego od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 13-27.
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2 % (m/m).

Tablica 13 Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze< 0,063 mm, %(m/m)

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

od3do4

od5do 8

od 9 do 19

>20

Mieszanki gruboziarniste

4,0

+3,6

+3,2

29

24

2,0

Tablica 14 Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw

badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

od3do4

od5do 8

od 9do 19

AC gruboziarniste

5,0

t4.4

+3,9

+34

27

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw

badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

od3do4

od5do 8

od 9 do 19

ACP

+8,0

+6,1

+5,0

41

£33

Tablica 16 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, %(m/m)

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

od3do4

od 5do 8

od 9do 19

=20

mieszanki gruboziarniste

-9,0 +5,0

-7,6 45,0

-6,8 +5,0

-6,1 +5,0

-5,545,0

5,0

6.4.2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni




Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne (pkt. 5.8)
0 wiecej niz:

-ACP 2,0 % (v/Iv).

6.4.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.

Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia
prébek powinno sie uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne préobki w stanie nienaruszonym.
Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez porownanie gestosci strukturalnej prébki wycietej z nawierzchni do
gestosci strukturalnej Sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach.
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy Scieralnej 98 %.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

Dopuszcza sie miejscowe zwiekszenie tolerancji przechytek z uwagi na istniejgce uwarunkowania.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujgc szerokos$¢ gérnej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci warstw.
Szerokos¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytgczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych
wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

OgodIne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, punkt 8.

Odbiér robét zgodnie z WT 2.

Dokonujgc odbioru robét ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin
odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.1. Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i obarczone wada.
Wady wykryte na etapie robdt ulegajgcych zakryciu, powinny by¢é poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem.

Natomiast wady ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatos¢, bezpieczenhstwo,
estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wpltywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjg¢
Komisji odpowiednie decyzje obcigzajgce Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwzglednia:
o sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00, pkt. 9.1.;
e prace pomiarowe
e roboty przygotowawcze,
e opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
¢ wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,
¢ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
e zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustoéw deszczowych, itp.
e oczyszczenie i skropienie podtoza pod wykonanie podbudowy,

str. 90



e rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

¢ skropienie miedzywarstwowe dla podbudowy uktadanej w dwoch warstwach,
¢ roztozenie i zageszczenie nastepnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej,
e wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z SST,

e uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych zgodnie z SST,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

e naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

¢ koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

e wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
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PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 19: Przepuszczalnos$¢ préobek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 41: Odpornosc¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 130-43 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 14188-1 Wypeitniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
— Wymiary nominalne oczek

PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumdw.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, zeszyt IBDiM nr 60, Warszawa 1999r.
WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.
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D — 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego i obejmuija:

— utozenie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 o grubosci 5 cm (KR3),
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego przyjeto wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego— AC o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR3 AC16 W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

R - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodline wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w
tablicy 2.

Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Lepiszcze asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego — AC
Kategoria ruchu | Mieszanka AC | Gatunek lepiszcza
KR3 AC 16 W 35/50

Asfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si e wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie asfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltéw réznego rodzaju i klasy.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN-12591:2010

Wiasciwos¢ Metoda badania | Jednostka Rodza, as?ét/tgg rogowego

Penetracja w temperaturze 25°C PN-EN 1426 0,2mm 35-50
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 50-58
Odpornos¢ na starzenie w 163°C

e Pozostata penetracja i i % =53

o Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 12607-1 °C <8

e Zmiana masy % <05
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C =240
Rozpuszczalnos¢ PN-EN 12592 % (m/m) =990
Temperatura famliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <5

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punk Wymagania zaleznosci od
unkt Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
WT-1
KR3
5.2.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24
5.2.2 | Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBF10
5.3.1 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od 1%(m/m)
5.3.2 | Gestos¢ ziaren weditug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg v
o PNEN 1097-4; wymagana kategoria 28045
5.4.2 Przyrost temperatu_ry mieknienia wg PN-EN 13179-1; Dres8/25
wymagana kategoria
551 Ro_zpuszq_zglnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WSio
wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
5.5.3 ) A CCro
21, kategoria nie nizsza niz:
L, . . . Kalo, Ka Deklarowana,
554 Zawartosc¢ wodorot!epku wapnia w wypetniaczu mieszanym, ponadio tylko dla warstwy
wymagana kategoria: o ) .
Scieralnej dopuszcza sie KalO
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,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

5.6.2 BNDpekiarowana

2.4. Kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5-7 wg WT-1.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania zalezno$ci od
Punk Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
WT-1
KR3
4.1.3 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc90/20
4.1.4 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gzoi1s
4.1.6 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
418 Ksztalt I.<rus.zywa. wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI25 lub Slas
kategoria nie wyzsza niz
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coort
o tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
429 rozdziat 5; kategoria co najmniej:
o e grupa kruszyw A (tablica 8.1) LAso
e grupa kruszyw B (tablica 8.1) LAss
4.3.1 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3 | Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B; kategoria: Wem0,5
4.4.2 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza niz: F1
4.5.1 | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBia
452 g;dzag chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowana przez producenta
453 Grube z_ani(_aczys.zczeni.g.lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, mipc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
461 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
o powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego s
462 pow?etrzem wg PyN-EN 1744-1%. 19.2 ° ] wymagana odpornose
463 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vas
o EN 1744-1 p 19.3, kategoria nie wyzsza niz: ’

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego

Wymagania zaleznosci od

Punkt Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
WT-1
KR3
4.1.3 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
415 ToleranCJ_a dl_a kryszywa q.robnego i0 c_:.|'ag’fym uziarnieniu; Gre20
odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
416 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f1e

kategoria nie wyzsza niz:

4.1.7 | Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz.

4.1.10 N Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

453 Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

T kategoria nie wyzsza niz:

mcpc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 oraz SST D-04.03.01.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Transport lepiszcza asfaltowego

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w cysternach kolejowych, cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.5. Transport mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét.

Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie) Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ przewozona pojazdem samowytadowczym. W czasie transportu spadek temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z
jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki
mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin, a odlegtos¢
transportu nie powinna przekracza¢ 75 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projekt sktadu mieszanki (recepty) powinien by¢ dostarczony przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera
(Zamawiajgcego) minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji — recepta powinna by¢
opracowana dla konkretnych materiatdbw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego) i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw; projekt recepty wraz z wynikami
badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probkami materiatéw pobranych w obecnosci Inzyniera
(Inspektora Nadzoru Inwestorskiego) otrzymuje Laboratorium Inzyniera (Zamawiajgcego), ktore weryfikuje
recepte, przeprowadzajgc niezbedne badania laboratoryjne prébek materiatdbw wsadowych oraz badania
wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej wykonanych z dostarczonych materiatéw.
Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera. Inzynier moze zazgda¢ wykonania
badania wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania odcinka
prébnego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okre$leniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie

badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Ry Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL6W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum Bmina,6

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wigzgcej dla drég o ruchu KR3

. . Wymiar
Wiasciwosé V\Yvarténﬁjéﬂgfgslzgg?;(;a Metoda i warunki badania mieszanki
g AC22P
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | &1:3 ublianie, 2x75 PN-EN 12697-8, pkt.4 Vimina.0
uderzen Vmax7,0
s : . PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na deformacije C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSaR0,15
trwate? Pos-P100 . PRDar 7,0
60°C, 10 000 cyKili
A PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody ¢1li, ﬂgl?;;er,]’ 2x35 w 40°C z jednym cyklem ITSRso
zamrazania, badanie w 25°C

8 Grubo$¢ piyty: AC16 - 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dopuszcza sie reczne dozowanie witdkien stabilizatora asfaltu.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC:

- asfalt 35/50 od 155 do 195°C
Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
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Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D—04.03.01.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

L.p. Polgczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub wzmacniajgca 0d 0,3 do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Uktadanie warstwy w innych warunkach atmosferycznych moze odbywac sie jedynie za zgodg Kierownika
Projektu.

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania:

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Obliczenie dtugos$ci ztacz podtuznych i poprzecznych zalezny jest od harmonogramu robét nawierzchniowych,
rodzaju (szerokosci) sprzetu uzytego do uktadania nawierzchni i dziatek roboczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

str. 100



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaje badan kontrolnych
L.p. | Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa ®:b)

1 Uziarnienie

2 Zawartosc lepiszcza

3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @)

Spadki poprzeczne

Réwnos¢

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

OO~ WIN|F

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badanh kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilodci materiatlu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci

1 duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m2 Ilub droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub
2. maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é
25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6

Tablica 12. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Proi iy . Zawartos¢ wolnych

. , rojektowana grubosé warstwy Wskaznik : .

Typ mieszanki g ; o przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] zageszczenia [%] [%(vV)]

AC16 W 5-10 =98 3,0-6,0

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réGwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [6] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- opracowanie receptury,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie odcinka prébnego,
- zabezpieczenie krawedzi warstwy,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty drogowe. Wymagania

3. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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4. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badann mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

5. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-01. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 2001

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

11. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

12. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych u lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych”, Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa, 2001

13. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124).
14.,Informacje, instrukcje” Zeszyt 64 Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa, 2002.

15. Wymagania Techniczne, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2008, Warszawa 2008.

16. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.
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D -05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO - GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA i obejmuja:

¢ utozenie warstwy scieralnej grubosci 4 cm z mieszanki SMA 8 S PMB 45/80-55 dla KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodno$é z Rysunkami oraz
poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze - Polimeroasfalt
Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.
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Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej w Dokumentacji Projektowej do
wykonania warstwy $cieralnej nalezy zastosowaé polimeroasfalt PMB 45/80-65 o wtasciwosciach
odpowiadajgcych wymaganiom zawartym w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow PMB) wg PN-EN 14023

Wymagania
podstawowe

Wiasciwosc

Metoda
badania

Jednostka

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

45/80-65

wymaganie klasa

Konsystencja w
posrednich
temperaturach
eksploatacyjnych

Penetracja w
25°C

PN-EN 1426

0,1 mm

45 + 80 4

Konsystencja w
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych

Temperatura
migknienia

PN-EN 1427

°C

Kohezja

Sita rozciggania
metodg z
duktylometrem
(50mm/min)

PN-EN 13589,
PN-EN 13703

J/icm?

Statos¢
konsystencji
(Odpornos¢ na
starzenie) wg
PN-EN 12607-1
lub -3

Zmiana masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426

%

Wzrost
temperatury
mieknienia

PN-EN 1427

°C

Inne wiasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO
2592

°C

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593

°C

Nawrét
sprezysty w
25°C

Nawrét
sprezysty w
10°C

PN-EN 13398

%

NPD @ 0

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023
Punkt 5.1.9

°C

TBR P 1

Spadek
temperatury po
starzeniu wg
PNEN 12607-1

PN-EN 12607-
1
PN-EN 1427

°C

TBR P 1

Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1

Nawrot
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN 13398

PN-EN 12607-
1
PN-EN 13398

%

NPD @ 0

Stabilnos¢
magazynowania
Réznica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427

°C

Stabilnos¢
magazynowania
Réznica
penetraciji

PN-EN 13399
PN-EN 1426

0,1 mm

NPD 2 0

aNPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
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| PTBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si ¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: 6622523//1155
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
K_szta’rt_kruszy_wa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria Fluo lub Slao
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 1000
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza LAso
niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVbekiarowna nie mniej niz 48 )
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ Fnaci nie 7
wyZzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
GrL_Jbe zaﬂieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie MupcO.1
wyzsza niz: '
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wvmaaana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag P
Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wvmaaana odpornose
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: ymag P
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. Vv
19.3; kategoria nie wyzsza niz: 32

) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyZszej.

2.3.2. Kruszywo drobne
Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
K_anc_iastoéé kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30
nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mcpc0,1

2.3.3. Wypetniacz
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR3
zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN Vv
1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyros_t t.emperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
R_gzpuszczalnoéé w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSio
niz:
Zawarto$¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN K

. a20
459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni
Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5mm powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5 Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Y Wymiar kruszywa

Wtasciwosci kruszywa 204 215
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wedtug PSVso
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grgbe za_njeczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie mipcO. 1
wyzsza niz: '

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktéorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Witdkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkciji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$sé mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okredlona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi
Do uszczelniania potagczen technologicznych (ij. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenie réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

¢ nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

¢ nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zigczenia warstw konstrukcji

Do uszczelniania zlgczy nalezy uzy¢ tasm asfaltowo-kauczukowych spetniajgcych wymagania polskiej normy lub
aprobaty technicznej IBDIM.

Do spoin SMA z kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy
70/100 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innych urzgdzen w jezdni z SMA stosowac termoplastyczne tasmy lub
pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skitadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,
o uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
¢ skrapiarka,
» walce stalowe gtadkie,
o lekka rozsypywarka kruszywa,
e szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
e samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Lepiszcze

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze
oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka SMA
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Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

4.2.7. Stabilizator mastyksu

Widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe nalezy transportowaé wytgcznie w opakowaniach fabrycznych lub
autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wtékna nie moga by¢ przewozone odkrytymi srodkami
transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Wykonawca w terminie na co najmniej 21 dni przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mastyksowo-grysowej
SMA, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajgce wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w

niniejszej ST.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMAB8S KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawarto$¢ srodka
stabilizujgcego, [Y%(m/m)] 03 L5
Zawartosc lepiszcza Bmin7,2

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3

. . Wymiar
Wihasciwosé V\Yvar%nﬁjéagfgfgéégéa Metoda i warunki badania mieszanki
9 SMAS8S
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni clz2, ubuanle’, 2x50 PN-EN 12697-8, pkt.4 Vimint 5
uderzen Vmax3,0
WTSaRo0,15
‘s . . PN-EN 12697-22, metoda B w '
Odpornosc¢ na deformacije C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDar
trwate? Pos-P100 Deklarowana nie

60°C, 10 000 cykli

wiecej niz 9,0

C.1.1, ubijanie, 2 x 35 PN-EN 12697-12, przechowywanie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody . w 40°C z jednym cyklem ITSR90
uderzen .. .
zamrazania, badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt. 5 Do

3 Grubos¢ ptyty: SMA8 - 40 mm
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzer dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikbéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczacé:

¢ 1800 C - dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA powinna wynosi¢:

¢ 0d 130°C do 178°C - z PMB 45/80-55
Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA powinno by¢é
na catej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

¢ wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy
uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng
metodq)

Maksymalna nieréwnos¢ podfoza
pod warstwe Scieralng [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Klasa drogi | Element nawierzchni

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdownac¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgc¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow weditug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badanh nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdéd. Prébki do badanh nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny byé utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podtoze (z warstwy wigzgcej asfaltowej),
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg (zaleca sie zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem), w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.8. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest
nizsza od:

e 0°C — przed przystgpieniem do robét

¢ +5°C — w czasie robét
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza.
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki SMA na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.9. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi ku goérze Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie
zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytgcznie walce
drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA powinny spetniaé warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubos¢é Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] | zageszczenia [%] w warstwie [%(V/iV)]
SMA 8 4 297 2,0+6,0

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej nalezy wykonac jej uszorstnienie przez zastosowanie posypki o
wymiarze 2/4mm.
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Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

. kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?
Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury <60°C i usunieciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochfaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie odda¢ do ruchu ,za zgodg
Inzyniera

5.11. Potaczenia technologiczne

Spoiny SMA z kraweznikami i kostkami winny by¢ uszczelnione asfaltem w ilosci 3 kg/m?. Powierzchnia warstwy
Scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego. Do spoin SMA z
kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 70/100 spetniajacy
wymagania PN-EN 12591.

Do wykonania ztgczy nalezy uzy¢ tasm asfaltowo-kauczukowych.

Ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm,
a poprzeczna o min. 2.0m. Jedno ztgcze podituzne jest dopuszczalne na jezdniach, ktére nie mogg by¢ zamkniete
dla ruchu. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wymaga sie, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana potowg szerokosci jezdni. Na jezdni moze byc¢
wykonane jedno ztgcze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez ztgcz podtuznych.

Przed wykonaniem potgczenia poprzecznego nalezy usungé¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubos¢ jest
mniejsza od wymaganej.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow),
e ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot wymagane
przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy,
e badania kontrolne.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi.
Zakres i czestotliwosé badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i
najnizsza w ciggu 24 h przed rozpoczeciem ukfadania,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do
ukfadarki,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do
uktadarki,
ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,
pomiar grubo$ci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy krawedziach,
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pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m i w punktach gtéwnych fukow,
pomiar szerokosci co 100 m,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia,
ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztgczy, spoin i
krawedzi
pomiar rzednych osi i krawedzi — co 20 m, a na krzywych co 10m

e pomiar usytuowania osi w planie co 100m i punkty gtéwne tukéw poziomych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaje badan kontrolnych
L.p. | Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)
Uziarnienie
Zawartosc lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia )
Spadki poprzeczne
Réwnos¢
Grubo$¢ lub ilosé materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

AIWIN(F

U WIN|F

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajgcy i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobéw zgodnie z WT-2.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Wiasciwosci wyrobow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 11.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj polimeroasfaltu | Temperatura mieknienia, nie wieksza niz [°C]
PMB 45/80-65 80

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Do wynikéw badan
nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badanh
zawartosci lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]:

e dla pojedynczej proby + 0,5 %

¢ dla sredniej arytmetycznej ocenianego odcinka -+0,3 %
6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

o zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze 0,063 mm do 2 mm,

e zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

e zawartos¢ ziaren <11mm,
to zadna prébka nie moze wykazywacé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 12 + 15.
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe; 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9dol9 >20

SMAS8 18,0 16,1 5,0 4,1 3,3 13,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 220

SMAS8 18,0 16,1 15,0 4,1 +3,3 13,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci ziaren <11mm , [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno—asfaltowej 1

od3do4

od 5do 8

od 9do 19

220

Mieszanki gruboziarniste

-9 +5

-7,6 45,0

-6,8 +5,0

-6,1 +5,0

-5,5+5,0

15,0
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| Mieszanki drobnoziarniste |  -8+5 | -6,7+47 | -58+45 | -51+43 | -44+41 | +40

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®?
A Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub droga
ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub warstwa | <10
$cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. maly odcinek budowy lub warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 <15

B Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢
25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoséci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi, mierzone co 10 m, a na krzywych co 10m, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co co 100 m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych, nie powinno rézni¢
sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
e zakup i dostarczenie materiatéw,
o dostarczenie sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
* wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
¢ wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
e mechaniczne rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
e posypanie grysem i przywatowanie,
e wykonanie i zabezpieczenie ztgczy,
e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e uszczelnienie potgczen dziatek roboczych tadmg asfaltows,
¢ obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
e przeprowadzenie pomiaroéw i badah wymaganych specyfikacja,
¢ odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4; Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtadciwos$ci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiadciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna 22. PN-EN 12591 Asfalty i
produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna 26.

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

27. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
32. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

36. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
e WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

¢ WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014
¢ WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty
¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124)

¢ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej:
e kostka o grubosci 6 cm, koloru szarego — chodniki i opaski
e kostka o grubosci 8 cm, bezfazowa, koloru czerwonego — ciggi rowerowe i pieszo-rowerowe
e kostka o grubosci 8 cm, koloru grafitowego — zjazdy do posesji, parking.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
~NVymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W realizacji zadania ma zastosowanie kostka brukowa o wymiarach grubosci:
e 60 mm,
e 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
e nadlugosci + 3 mm,
e na szerokosci + 3 mm,
e nagrubosci £ 5 mm.
Kolorystyka kostek to: szary, czerwony i grafitowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom aktualnie obowigzujacej normy (PN-B-
06250) i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami aktualnej,
obowigzujgcej nomy (PN-B-06250).
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknieé,
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e strata masy nie przekracza 5%,
e obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %.
2.2.7. Scieralno
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg aktualnej normy (PN-B-04111) powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujacej normy (PN-B-19701), portlandzki z
dodatkami wg wedtug aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-19701) lub hutniczy wg obowigzujgcej normy (PN-
B-19701).

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

o Klasa cement
L.p. Wiasciwosci 325
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
1 ;
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
Czas wigzania:
3 - poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robat.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny
to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzystaé¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia
nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku
mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

str. 122



5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podloze

Nawierzchnig z kostki brukowej nalezy wykonywac¢ na posypce cementowo — piaskowej w stosunku 1:4 utozone;j
oraz w przypadku nawierzchni dla ruchu samochodowego na okreslonej podbudowie w uprzednio wykonanym
korycie. Grubo$¢ podsypki wynosi 4 cm.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowg. Warstwe podbudowy przyjeto w dokumentacji projektowej:

e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na zjazdach indywidualnych i
parkingach 25cm. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacji SST D- 04.04.02

e podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem na $ciezkach rowerowych i chodnikach - gr. 10 cm.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji SST D-
04.05.01

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-
B- 06712) oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B- 19701), portlandzki z
dodatkami wg aktualnej, obowigzujgcej normy (PN-B-19701 [11]) lub hutniczy wg aktualnej, obowigzujgcej normy
(PN-B-19701).

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7= 10 MPa, Rz2s = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku
i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt.
2.2.2i2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki cementowo — piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
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stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej
SST:

pomierzenie szerokos$ci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
£1,0cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny przekraczac
1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podioza,
e przygotowanie podbudowy,
e wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow,
— przygotowanie podtoza
— dostarczenie materiatow,
—wykonanie podsypki piaskowej,
— utozenie i ubicie
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE -Normy
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. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tata.

OO~ WNER
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D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e plantowaniem skarp,
e powierzchniowe umocnienie skarp i powierzchni ptaskich poprzez humusowanie i obsianie mieszankg
traw,
¢ mechaniczne plantowanie i uporzgdkowanie terenu w granicach pasa drogowego, grunt kat. |1l obsianie
mieszanka traw terenu w granicach pasa drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod kgtem 450,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy rodlinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, s$rodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtdkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
skladowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komarkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed
erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkciji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa:
e grunt,
e Ziemia urodzajna,
e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
e woda wg PN-EN-1008,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s)> 20 mg/m?,
¢) zawartos¢ potasu (K20)> 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH® 5,5.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, nr normy wedtug ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
o Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
koparek podsiebiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzgdzeh kontrolno-pomiarowych,
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wody do podlewania (miejsc niedostepnych)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45- o0 gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt. 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw i bylin w ilosci od 18 g/m2do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?2.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i innych ptaskich powierzchni umocnionych
przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku wystgpienia usterek, Zamawiajgcy ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i innych ptaskich powierzchni przez humusowanie i obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— rozscielenie warstwy humusu,
— obsianie trawg zahumusowanych powierzchni,
— umocnienie rowéw darning na ptask,
— umocnienie dna i skarp rowéw narzutem kamiennym,
— umocnienie dna rowéw odwadniajgcych z progéw palisadowych,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiadciwos$ci, produkcja i zgodnos¢
7. PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
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9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan

15. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badanh

16. PN-B-06250 Beton zwykty

10.2. Inne materiaty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

10.3. Szczegétowe specyfikacje techniczne
D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.
Szczegotowy zakres roboét zostat przedstawiony w projekcie statej organizacji ruchu na rysunku:
— Plan organizacja ruchu — skala 1:500,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce Ilub

nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z

przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéow zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 do 0,8 mm.
1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane s3 takze skfadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]).
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6ltej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatldw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30 % (m/m)

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilodci wiekszej niz 10 %. Nie dopuszcza sie¢ stosowania materialdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopierh hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu roboét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
o frezarek,
e sprezarek,
e uktadarek mas termoplastycznych,
e wyklejarek do tasm
sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnos$¢ uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny byc¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnige nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
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ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzieh
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1i2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 5

x| 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
y| 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375

Oznakowanie biate

0,37 2

0,34 /
> /
0,33

0,31
N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$é wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2Ix1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartosé wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m-2Ix1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2Ix1, klasa R4/5,
Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2Ix1, klasa R4,
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2Ix1, klasa R3,
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami termoplastycznymi.
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UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materiatdbw do poziomego
oznakowania drog.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania) Za czas schniecia
oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm, Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku,
gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
poprzez oceng wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosc¢
wynikéw.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci O 100 km/h nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspofczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowos$ci i luminancji aparatami recznymi

L.p. | Dlugos¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiaréw

1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Warto$é wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

L.p. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
a) rozpuszczalnikéw organicznych o <25
! b) rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
¢) benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych 0
Witasciwosci kulek szklanych
2 | a) wspotczynnik zatamania Swiatta - 21,5
b) zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
L.p. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspoditczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 -
1 | 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: mcd m2Ix?t 2200 R4
- biatej
Wspoditczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego w okresie
2 | od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy: mcd m-2|x1 =150 R3
- biatej
3 W.spc.)iczynmk odblaslfu RiLdla o_zna_kowama suchego od 7 med m=2 Ix-L >100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspodtczynnik luminancji f dla oznakowania nowego (od 14 do 30
4 | dnia po wykonaniu) barwy: - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni asfaltowej
Wspétczynnik luminancji § dla oznakowania eksploatowanego (po
5 | 30 dniu od wykonania) barwy: - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni asfaltowej
Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
6 (alterr_latywnle do B).dla oznal'<owan|a nowego w ciggu od 14 do med m2 Ix- 2130 Q3
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
7 (alternatywnie do B) dla o_;nakowam_a eksploatowa_nego w c.lagu med m=2 Ix-L >100 Q2
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
8 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego WS;S_ZI_NK 245 S1
9 | Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: E(Ié%l‘é =6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
10 | - w dzien h <1 -
— W nocy <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacijg projektowg i zatgcznikiem nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- ha odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- ha przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- ha przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9. Ponadto
Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego Elementu 5a.

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Witasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

a) Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z p6zn zm.)
b) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

c) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
d) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

e) Prawo przewozowe (Dz.U. 2015 poz. 915)

f) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2013 poz. 898)

g) Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. 2015 poz. 1203)

h) Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

i) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

j) Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz.
1165)

10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne
D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét drogowych oraz robdt
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.
Szczegotowy zakres robét zostat przedstawiony w projekcie statej organizacji ruchu na rysunku:
— Plan organizacja ruchu — skala 1:500,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposéb rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego - sg to urzadzenia, ktérych podstawowym celem jest
ochrona zycia i w ograniczonym zakresie takze mienia uczestnikéw ruchu i oséb pracujgcych na drodze.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
~Nymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.
Na drodze mozna umieszczaC urzgadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie wtasciwie oznaczone, dla ktérych:
e wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikaciji,
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e dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg
lub aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobdw nie podlegajgcych certyfikacji,
e wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktérych nie jest wymagane nadanie znaku
bezpieczenstwa.
W zatgczniku nr 1 oraz 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruch drogowego.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw oznakowania pionowego
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ wykonywane jako:

e z betonu wykonywanego ,na mokro”,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgiji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdéb gwarantujgcy stabilne i
prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.
2.4.2. Rury
Nalezy zastosowac rury o $rednicy zewnetrznej 70 mm oraz grubosci scianki 5 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwanh. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Kornce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.
2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe
Powioka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcze znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze oraz potaczenie lica z tarczg , a takze sposéb wykonczenia znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, muszg wykazywacé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znakéw i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy
Producent lub dostawca znakéw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu obowigzany jest przy dostawie okresli¢,
uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ oraz warunki gwarancyjne dla znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu, a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a. instrukcje montazu znakdéw oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu,
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b. dane szczegdélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakéw oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu,
c. instrukcje utrzymania znakéw oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu.
Trwato$¢ znakéw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowane;
folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosié¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy
Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze
stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/mz).
Znaki oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu.

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymg’rosc na obcigzenie sitg KN m2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytr_zyma’rosc na obcigzenie KN >0.50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajagce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . o <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien = m <057 DTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % od_ksztaicenia )
stopien + m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy

Tarcze powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

e krawedzie tarczy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy powinna by¢ réowna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

e Igczenie poszczegdlnych segmentow tarczy wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki oraz urzadzenia bezpieczenstwa odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe oraz urzadzenia bezpieczenstwa odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze, lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.
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Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .
Lico powinno by¢ wykonane z:

o samoprzylepnej folii odblaskowej o wladciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegoblnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne.

e nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

o folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-m2) znakéw oraz urzadzenia bezpieczenstwa
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta
A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No39.2 [28].

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji f powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminanciji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspoétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:

- biatej =50 =180

- z0Mtej =35 2120

- czerwonej 210 225
1. zielonej cd/m?ix =7 221

- niebieskiej =2 214

- brgzowej 20,6 =28

- pomaranczowej =220 =265

- szarej =30 =90

Wspdtczynnik luminanc;ji B i wspotrzedne typ 1 typ 2

chromatycznosci x, y *) dla folii:

- biatej B=0,35 B=0,27

- z0Mej B=0,27 =0,16
5 |- czerwonej i B =0,05 B =0,03

- zielonej B=0,04 B =0,03

- niebieskiej B =0,01 B =0,01

- brgzowej 0,09=25=0,03 | 0,09=3=2=0,03

- pomaranczowej B=0,17 B=0,14

- szarej 0,18=2p=20,12 ] 0,18=2p=0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
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Barwa folii Wspodirzedne chromatycznosci
punktéw naroznych
wyznaczajgcych pole barwy
(2rodto swiatta Des, geometria
pomiaru 45/0°)

1 2 3 4

Biata x 10,355 | 0,305 ] 0,285 | 0,335

y 10,355 |0,305] 0,325 | 0,375

Zotta typ 1 folii | x | 0,522 | 0,470 | 0,427 | 0,465

y 0477 |0,440| 0,483 | 0,534
Zotta typ 2 folii | x | 0,545 | 0,487 | 0,427 | 0,465
y 10454 |0,423| 0,483 | 0,534
Czerwona x 10,735 |0,674| 0,569 | 0,655
y 10,265 | 0,236 | 0,341 | 0,345
Niebieska X 10,078 |0,150 | 0,210 | 0,137
y 10171 | 0,220 | 0,160 | 0,038
Zielona X | 0,007 |0,248 | 0,177 | 0,026




y /0,703 | 0,409 | 0,362 | 0,399
Brazowa X 10455 |0,523 | 0,479 | 0,558
y 10,397 |0,429 | 0,373 | 0,394
Pomaranczowa | x | 0,610 0,535 | 0,506 | 0,570
y 10390 |0,375 0,404 | 0,429
Szara x |0,350 | 0,300 | 0,285 | 0,335
y 10,360 | 0,310 | 0,325 | 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejern na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
wymiary dla tarcz o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegodtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.
Na znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.
Na znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi byé bezzwiocznie wymieniony.
W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy. W znakach oraz urzgdzeniach bezpieczerstwa ruchu
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.
W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenstwa
ruchu nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg , by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4.6. Obowigzujgcy system oceny zgodno$ci

str. 145



Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robo6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.9. Materiaty do montazu znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Lgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikdw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak
aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé:
¢ lokalizacje oznakowania, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego
e wysokos¢ zamocowania oznakowania na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia oznakowania nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament oznakowania pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystagpic
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
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spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byc¢
wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia oznakowania pionowego
Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem
nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtosc
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

5.5.2. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. Lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjgtkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy z konstrukcjg wsporcza

Tarcza musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znakéw oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji oznakowania, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico.

5.11. Oznakowanie znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Kazdy wykonany znak drogowy oraz urzadzenie bezpieczenstwa ruchu musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgca nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cmz. Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardow wyrobéw dostarczonych przez
roducentow

Rodzaj . , : , Ocena wynikéw
L.p. badania Liczba badan Opis badan badan
Sprawdzenie , Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni 0d 5 do 10 badan z Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
1 wybranych losowo . o . ,
/ . . | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢
elementow w kazdej ST ) : -
. N czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) zgodne z
- dostarczonej partii P a— - . o
Sprawdzenie L . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami
. wyrobdw liczacej do ! . . ;
2 | wymiarow . pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
1000 elementow - . . -
linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
o W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodnos¢ wykonania oznakowania pionowego z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidlowos¢é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2i 5

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréow
wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
—Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U ) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposoéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598- 2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

O©CooO~NOOTDWN

10.2. Inne materiaty

- Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

- Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz.
1165)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

- CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570)

- State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
e betonowych 15x30 cm na fawie betonowej z oporem,
e betonowych najazdowych 15x22 cm na tawie betonowej z oporem,
e betonowych sko$nych na fawie betonowej z oporem, jako kraweznik przejsciowy pomiedzy 15x30 cm a
15x22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
~NVymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

Zastosowano nastepujacy typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

Zastosowano nastepujacy rodzaj kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

Zastosowano nastepujaca odmiane:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki

Zastosowano krawezniki gatunku:
— gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Wymiary kraweznikow, cm

Typ kraweznika I b h c d
U 100 15 30 3 12
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775- 03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdow betonowych

Dopuszczalha

; . , wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2
ogran|czaj?écé/i<;rr1apl)r?;\)ner;znc;hnle gorne niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i ograniczajgcych pozostate powierzchnie: >
narozy - liczba max
- dtugosé, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typéw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$c¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkciji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
¢ nasigkliwoscig, ponizej 4%,
e Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadacé
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac¢
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikédw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo - piaskowej (0 stosunku
cementu do piasku 1:4) o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a. Zgodnos¢  profilu  podiuznego goérnej powierzchni taw z  dokumentacjg  projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b. Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci =+ 10% szeroko$ci projektowanej.

c. Rownosé gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d. Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c. réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d. doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
¢ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badanh i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

O©CoOoO~NOOM~WNE

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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_ D -08.03.01
OBRZEZA CHODNIKOWE BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania wspodlne dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét drogowych oraz robét
towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi wraz z oswietleniem ulicznym, kanatem
teletechnicznym i kanalizacjg deszczowg w pasie drogowym przylegtym do ul. Rolnej w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 00.00.00
~NVymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego zastosowano dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

Zastosowano obrzez chodnikowe gatunku G1.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
I b h r
Ow 100 8 30

Rodzaj obrzeza

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj wymiaru Gatunek 1
I 8
b, h 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

. . . wielko$¢é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
ogran|czaje(qs§:é/icéf:a;|)r?;\;lenrqznc;hnle gorne niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i ograniczajgcych pozostate powierzchnie: 2
narozy - liczba max
- dlugos¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢é minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek — wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D- 08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Swiatto (odlegto$cig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie obrzezy na tawie betonowej

Ustawianie obrzezy na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo - piaskowej (0 stosunku cementu
do piasku 1:4) o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury obrzeza ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a. koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b. podtoza z podsypki (tawy) piaskowo-cementowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
c. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—wykonane koryto,
— wykonana tawa betonowa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
—wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

O~NOO U WNE
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